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Evaporator assembly within bath evaporates aq. content in sludge 
residues, evaporator linked to vacuum pump - facilitates low temp. 
! operation avoiding damage esp. in chemical processes, cleaning and 
paint spraying operations. 
C94- 159507 



The novelty is that an assembly evaporates water effluent from 
chemical processes, cleaning or rinsing processes or aq. residues, 
panic aq. paint residues from paint spraying plant, using an evaporator 
(26) within a heated bath (20); further that the evaporator (26) is 
heated by the bath liq, which receives its heat energy from a heater 
unit (28); further that the evaporator (26) is linked to a vacuum pump 
(50) to facilitate evapn. at low temps. 

USE 

The assembly evaporates the water content of sludge 

residues. 
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ADVANTAGE 

The formation of deposits on the evaporator (26) is 
prevented. Further claimed is that the medium under treatment does 
not break down as a result of excessively high temperatures. Also that 
there is an exceptionally high level of efficiency as a consequence of 
the low evapn. temp, and the use of the bath heat. 
(CM B) (6pp2266DwgNo. 1/6) 
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Antrag auf Nichtnennung 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Anlage zum Eindampfen 

(^7) Bei einer Anlage zum Eindampfen von Abwassern aus 
chemtschen Prozessen, Reinigungs- Oder Spulprozessen 
Oder von wasserhaltigen Ruckstanden, insbesondere was- 
serhaltigen Lackruckstanden aus Lackieranlagen ist em 
Verdampfer (26) innerhalb eines beheizten Bades (20) 
angeordnet. Der Verdampfer (26) wird durch dte Badflussig- 
keit beheizt, der ihrerseits Warme uber eine Heizung (28) 
zugefuhrt wird. Der Verdampfer (26) ist mit einer Vakuum- 
quelle (50) verbunden, urn erne schonende Verdampfung bei 
niedngen Temperaturen zu ermoglichen, urn Ablagerungen 
am Verdampfer (26) zu vermeiden und um eine Zersetzung 
des im Verdampfer zu behandelnden Mediums infolge zu 
hoher Temperatur zu vermeiden. Infolge der niedngen 
Verdampfungstemperatur und der Ausnutzung der Badwar- 
me ergibt sich em auSerordentlich hoher Wirkungsgrad 
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Die folgenden Angaben tind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Eindampfen 
oder Emdicken von Abwassern aus chemischen Prozes- 
sen, Reinigungs- oder Spulprozessen oder von wasser- 
oder losungsmittelhaltigen Ruckstanden, mit minde- 
stens einem Verdampfer, dem die Abwasser oder Ruck* 
stande zum Eindampfen zufuhrbar sind. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Anlage zur Vorbe- 
handiung von metallischen Teilen mittels niissiger Che- 
mikaiien fur eine nachfolgende Lackierbehandlung oder 
Farbpulverbeschichtung mit einer Mehrzahl von Be- 
handlungsstationen zur Durchfuhrung einer Tauch- 
oder Spruhbehandlung, insbesondere die Abwasserbe- 
handlung bei einer Vorbehandlungsanlage. 

In der chemischen Industrie, in der Gaivanik und bei 
Prozessen zur Oberflachenbehandlung, z. B. durch 
Lackieren, fallen zahlreiche Abwasser, Spulflussigkei- 
ten, Ruckstande oder dergleichen an. 

Derartige Abwasser oder Ruckstande mussen ent- 
sorgt werden und - soweit moglich, wieder rezykliert 
werden. 

Schwach konzentrierte, flussige Abfalle werden viel- 
fach in Verdampfern emgedampft, bis ein hoch konzen- 
trierter Ruckstand zuruckbleibt, welcher entsorgt wird 
oder gegebenenfalls nach einer weiteren Behandlung 
wieder rezykliert werden kann. 

Bei einer derartigen Abfallentsorgung in einem Ver- 
dampfer besteht haufig das Problem, daB die einzu- 
dampfenden Abwasser oder Ruckstande zu Ablagerun- 
gen am Verdampf er und nach langerem Gebrauch so- 
gar zur Unbrauchbarmachung des Verdampfers durch 
starke Verkrustungen fuhren konnen. 

Aus diesem Grunde wurde versucht, das Ansetzen 
derartiger Ruckstande im Verdampfer beispieisweise 
durch Schaber zu vermeiden, die an den Innenwanden 
des Verdampfers rotieren (vergleiche CH 645 277). 

Durch den Einsatz von Schabern kann zwar das An- 
setzen von Ruckstanden vermindert werden, jedoch 
wird dadurch der Aufbau des Verdampfers verkompli- 
ziert und in den Verdampfer werden zusatzlich Ver- 
schleiBteile eingebracht. 

Bei manchen Abwassern besteht daruber hinaus das 
Problem, daB bei Erhitzung auf Siedetemperatur sich 
Bestandteile absetzen konnen, die nur schwer durch me- 
chanische Hilfsmittel entfernt werden konnen, wie dies 
zum Beispiel bei Zinkphosphatierbadern der Fall ist. Bei 
der Behandlung mancher Ruckstande in einem Ver- 
dampfer besteht weiterhin die Gefahr, daB sich die 
Ruckstande beim Aufheizen bis auf Siedetemperatur 
zersetzen. So fallen beispieisweise bei Lackieranlagen, 
in denen wasserlosliche Lacke verwendet werden, Lack- 
ruckstande an, die mit Wasser verdunnt sind. 

Eine Moglichkeit zur Behandlung solcher Lackriick- 
stande besteht in der Ultrafiltration solcher Ruckstande. 
Jedoch ist eine derartige Behandlung problematisch, da 
sich die verwendete Membran meist nach einer gewis- 
sen Zeit zusetzt. 

Das Eindampfen solcher Lackruckstande in einem 
Verdampfer wurde jedoch zu einem Zersetzen fuhren, 
da sich derartige Lacke bereits bei Temperaturen etwa 
im Bereich zwischen 50 und 60°C zersetzen. 

Aus der alteren deutschen Patentanmeldung 
P41 40 500.5-43, welche nicht vorveroffentlicht ist, ist 
eine Vornchtung zum Verdampfen von Abwassern be- 
kannt, welche einen Badwarmetauscher zur Erwarmung 
von Badern einer Reinigungs- oder Vorbehandlungsan- 
lage aufweist, der mittels eines Brenners beheizt ist. Der 



Verdampfer zum Verdampfen der Abwasser bildet da 
bei mit dem Badwarmetauscher eine Einheit, welch< 
vom Brenner gemeinsam beheizt ist. 

Eine derartige Anordnung hat den Nachteil, daB be 
5 der Direktbeheizung des Verdampfers durch den Bren 
ner sowohl auBerhalb als auch innerhalb des Verdamp 
fers im Laufe der Zeit starke Ablagerungen auftreter 
konnen. 

Durch die aitere deutsche Patentanmeldung 
io P 42 03 767.0-43, welche gleichfalls nicht vorveroffent 
Iicht ist, ist eine weitere Vorrichtung zum Verdampfer 
von Abwassern bekannt geworden, bei welcher der 
Verdampfer innerhalb eines Trockners angeordnet ist 
und so direkt iiber die erhitzte Trocknerluft beheizt 
15 wird. 

Auch hierbei ist eine Ablagerung von Ruckstanden 
innerhalb und auBerhalb des Verdampfers zu befurch- 
ten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demnach darin, 
20 eine Anlage zum Eindampfen oder Eindicken von Ab- 
wassern aus chemischen Prozessen, Reinigungs- oder 
Spulprozessen oder von wasser- oder losungsmittelhal- 
tigen Ruckstanden gemaB der eingangs genannten Art 
derart zu verbessern, daB ein Eindampfen oder Eindik- 
25 ken in schonender Weise unter weitgehender Vermei- 
dung des Absetzens fester Ruckstande im Verdampfer 
und des Zersetzens der Abwasser oder Ruckstande 
durchgefuhrt werden kann. Des weiteren soil der Ein- 
dampfprozeB auf moglichst energiesparende Weise er- 
30 folgen. Ferner soli eine Vorbehandlungsanlage der ein- 
gangs genannten Art derart verbessert werden, daB de- 
ren Abwasserbehandlung auf moglichst einfache und 
energiesparende Weise ermoglicht ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine An- 
35 lage zum Eindampfen oder Eindicken von Abwassern 
aus chemischen Prozessen, Reinigungs- oder Spulpro- 
zessen oder von wasser- oder losungsmittelhaltigen 
Ruckstanden aus Lackieranlagen mit einem beheizten 
Bad geldst, mit mindestens einem Verdampfer, dem die 
40 Abwasser oder Ruckstande zum Eindampfen zufuhrbar 
sind, der von der Badfliissigkeit beheizt ist und der mit 
einer Vakuumquelle verbunden ist. 

Infolge der Beheizung des Verdampfers durch ein 
Bad bei gleichzeitiger Beaufschlagung des Verdampfers 
45 durch ein Vakuum kann beim EindampfprozeB die War- 
meenergie eines wasserhaltigen Bades, das eine erhohte 
Temperatur aufweist, fur den EindampfprozeB ausge- 
nutzt werden. Je nach gewahltem Unterdruck wird die 
Verdampfungstemperatur entsprechend erniedrigt, wo- 
so bei Anhaltswerte fur die Siedetemperatur bei im' we- 
sentlichen wasserhaltigen einzudampfenden Medien aus 
einer Dampfdrucktabelle entnommen werden konnen. 
ErfindungsgemaB wird nun die Siedetemperatur mog- 
lichst so weit erniedrigt, daB gleichzeitig die Restwar- 
55 meenergie eines Bades zur Beheizung ausgenutzt wird. 
Dadurch ergibt sich ein auBerst schonender Eindampf- 
prozeB, welcher gleichzeitig energiesparend ausgefuhrt 
wird. Infolge der erniedrigten Verdampfungstempera- 
tur setzen sich erheblich weniger Ruckstande im Ver- 
60 dampfer ab und ein Ausfallen emzelner Bestandteile aus 
den Abwassern oder Ruckstanden oder deren Zerset- 
zung wird weitgehend vermieden. In der erfindungsge- 
maBen Anlage lassen sich somit auch wasserhaltige 
Lackruckstande aus Lackieranlagen behandeln und so 
65 weit eindampfen, daB die Lackruckstande als Lack wie- 
der verwendbar sind, wobei eine Zersetzung durch die 
stark erniedngte Verdampfungstemperatur vermieden 
wird. 
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Durch die erniedrigte Verdampfungstemperatur wird 
auch die Korrosionsgefahr verringert. 

Dariiber hinaus ist es auch moglich, in der erfindungs- 
gemaBen Anlage losungsmittelhaltige Lackruckstande 
aus Lackieranlagen schonend so weit emzudampfen, 5 
daB die Lackruckstande als Lack wiederverwendbar 
sind. Durch die niedrigen Oberflachentemperaturen am 
Verdampfer sowie die glatten Innenwande und die im 
Inneren nicht notwendigen Heizflachen konnen so auch 
losungsmittelhaltige Lackbestandteile beispieisweise 10 
aus Spritzkabinenumlaufwasser eingedickt bzw. auf- 
konzentriert werden. Dabei kann vorteilhafterweise die 
Vakuumquelle mit einer Abluftreinigungsanlage, z. B. 
einer Aktivkohleanlage gekoppelt werden, um die beim 
Verdampfen austretenden Losungsmittel zu adsorbie- 15 
ren. Gleichzeitig besteht hierbei durch die niedrigen 
Wandtemperaturen des Verdampfers ein Explosions- 
schutz, so daB bei einer Betriebstemperatur des Ver- 
dampfers um etwa 70°C keine weiteren MaBnahmen 
zum Explosionsschutz notwendig sind. 20 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann 
der Verdampfer innerhalb des Bades angeordnet und 
nicht isoliert sein. 

Bei dieser Ausfuhrung kann beim Eindampfen von 
wassergefahrdenden Stoffen eine zusatzliche Auffang- 25 
wanne entfallen, welche bei einem extern angeordneten 
Verdampfer notwendig ist, wobei gegebenenfalls sogar 
eine Saureschutzauskleidung erforderlich ware. 

Durch die erfindungsgemaBe Integration eines Ver- 
dampfers in ein Bad wird dariiber hinaus insgesamt der 30 
Platzbedarf der Gesamtanlage verringert, wodurch sich 
zusatzliche fCostenvorteile ergeben. 

Da mfolge der Direktbeheizung des Verdampfers 
durch die Badflussigkeit auf die Isolierung des Ver- 
dampfers verzichtet werden kann, wird einerseits der 35 
Warmeiibergang und somit der Wirkungsgrad des Ver- 
dampfers verbessert und andererseits der Aufbau des 
Verdampfers vereinfacht und eine Kostenreduzierung 
erreicht. Infolge der nicht notwendigen Isolierung ist 
der Verdampfer ferner auch besser von auBen zugang- 40 
lich und kann so leichter gewartet und gegebenenfalls 
repariert werden. 

In alternativer Ausfuhrung kann der Verdampfer 
~ auch auBerhalb des beheizten Bades angeordnet sein 
und eine Warmeisolation aufweisen. 45 

In Ausnahmefallen kann eine derartige Anordnung 
vorteilhaft gegeniiber der Anordnung des Verdampfers 
innerhalb des Bades sein, sofern eine Anordnung inner- 
halb des Bades aus Platzgriinden problematisch ist. 

ErfindungsgemaB wird die Warmeenergie eines be- 50 
heizten Bades der Gesamtanlage zur Beheizung des 
Verdampfers ausgenutzt. Wenn das Bad nicht durch an- 
dere Anlagenteile ohnehin beheizt wird, so wird hierzu 
in der Regel eine Heizung in das Bad eingebracht, wel- 
che als Warmetauscher oder auch beispieisweise als 55 
elektrische Direktheizung ausgebildet sein kann. 

Der Verdampfer kann in vorteilhafter Ausgestaltung 
der Erfindung durch die Badflussigkeit von auBen be- 
heizt sein. Dabei ist es moglich, die Heizung zur Behei- 
zung der Badflussigkeit in einem anderen Bad unterzu- &o 
bringen als den Verdampfer. 

Hierzu kann der Verdampfer vorteilhaft als Doppel- 
mantelverdampfer ausgebildet sein. dessen Doppelman- 
tel von der Badflussigkeit durchstromt wird. Beispieis- 
weise kann sich der Verdampfer in einem Bad beftnden, 65 
wahrend die Heizung in einem anderen Bad angeordnet 
1st und die aufgeheizte Fliissigkeit dem Verdampfer mit- 
tels einer Pumpe liber eine entsprechende Zufuhrlei- 
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tung zugefiihrt wird, wahrend das AusfluBende des 
Doppelmantels uber eine RuckfiuBleitung mit dem be- 
heizten Bad verbunden ist. 

Grundsatzlich ware es moglich, bei dieser Anordnung 
den Verdampfer auch wie zuvor erwahnt auBerhalb ei- 
nes Bades anzuordnen und entsprechend zu isolieren, 
sofern dies in Ausnahmefallen vorteilhaft ist 

Obwohl es grundsatzlich bevorzugt ist, daB der Ver- 
dampfer von auBen beheizt ist, so daB innerhalb des 
Verdampfers keine zusatzlichen Einbauteile durch 
Rohrschlangen und dergleichen erforderlich sind und so 
der Verdampfer leicht von innen gereinigt werden kann 
und ein Absetzen von Ablagerungen weitgehend ver- 
hindert wird, kann der Verdampfer auch zusatzlich von 
innen durch die Badflussigkeit beheizt werden, um die 
Leistung des Verdampfers zu steigern und so insgesamt 
bei einem kleineren Verdampfervolumen einen hoheren 
Wirkungsgrad zu erreichen. oder um einen auBerhalb 
des Bades angeordneten Verdampfer von innen zu be- 
heizen. 

Hierzu konnen innerhalb des Verdampfers Rohr- 
schlangen oder dergleichen angeordnet sein, durch die 
beheizte Badflussigkeit vorzugsweise bei Unterstut- 
zung durch eine Pumpeinrichtung stromt. Die Pumpe 
kann sich hierbei unmittelbar innerhalb des Bades befin- 
den, innerhalb dessen der Verdampfer angeordnet ist. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
kann die Badflussigkeit rnittels einer Agitationseinnch- 
tung umgewalzt werden. 

Hierdurch wird gleichfalls ein verbesserter Warme- 
iibergang erreicht, so daB die Verdampferleistung ge- 
steigert werden kann. Bei vielen Anlagen ist ohnehin 
eine Umwalzung des Bades vorgesehen, so beispieiswei- 
se bei Vorbehandlungsanlagen zur Vorbehandlung von 
metallischen Teilen fur eine nachfolgende Lackierbe- 
handlung oder Farbpulverbeschichtung. Auch Bader, 
welche im Galvanikbereich verwendet werden, sind 
meist ohnehin mit einer entsprechenden Agitationsein- 
richtung versehen, werden beispieisweise mit PreBluft 
besprudelt, was zu einer sehr wirkungsvollen Badum- 
walzung fuhrt. 

In zusatzlicher Weiterbildung der Erfindung kann 
auch innerhalb des Verdampfers eine Agitationseinrich- 
tung zur Umwalzung des einzudampfenden Mediums 
vorgesehen sein. 

Auch hierdurch wird die Verdampferleistung gestei- 
gert. 

Des weiteren kann der Verdampfer innerhalb des Ba- 
des an einer nachgiebigen Halterung befestigt sein, so 
daB sich bei einer Umwalzung des Bades durch entspre- 
chende Agitationseinrichtungen ein Nachschwingen des 
Verdampfers an seiner Halterung ergibt, wodurch der 
Bewegungseffekt verstarkt wird. 

Insgesamt werden durch die verschiedenen erfin- 
dungsgemaB moglichen MaBnahmen die Verdampfer- 
leistung wirkungsvoll gesteigert und die Energieverlu- 
ste vermindert. Dies fiihrt zu einer Verkleinerung der 
BaugroBe des Verdampfers bei einer vorgegebenen er- 
forderlichen Leistung. 

Somit lassen sich erfindungsgemaB in vielen Fallen 
auch Verdampfer mit einer Glaswandung einsetzen, de- 
ren BaugroBe aufgrund von Herstellungsproblemen be- 
grenzt 1st. Glasverdampfer werden bevorzugt bei be- 
sonders aggressiven Chemikalien eingesetzt. bei wel- 
chen nicht rostender Stahl keine ausreichende chemi- 
sche Widerstandsfahigkeit aufweist. 

Infolge der erfindungsgemaB gesteigerten Verdamp- 
ferleistung und der damit verbundenen kleineren Bau- 
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groBe des Verdampfers ergeben sich bei gleichem Ver- 
dampferdruck gennge Krafte auf die Verdampferwan- 
dung so daB diese einerseits einfacher ausgefuhrt wer- 
den kann und andererseits eine bei groBeren Verdamp- 
fern vorgeschnebene technische Abnahme vielfach ent- , 
talk. J 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist der 
Verdampfer iiber mindestens eine Zufiihrleitung und 
mindestens ein Ventii mit mindestens einem Bad oder 
Vorratsbehalter verbindbar, um die Abwasser oder 10 
Ruckstande aus dem Bad oder Vorratsbehalter unter 
Unterdruckwirkung anzusaugen. 

Da der Verdampfer erfindungsgemaB unter Unter- 
druck betneben wird, kann so die Unterdruckwirkung 
ausgenutzt werden, um den Verdampfer auf einfache 15 
weise mit den einzudampfenden Abwassern oder Riick- 
standen zu versorgen. So entfallen die sonst notwendi- 
gen zusatzlichen Pumpeinnchtungen und dergleichen 

Bei emer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
der ,m Verdampfer erzeugte Dampf einem weiteren 20 
Anlagenteil zur Restwarmenutzung zugefiihrt 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die erfindungs- 
gemaBe Anlage auf mogiichst energiesparende Weise 
betneben wird. 

In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 25 
wird der erzeugte Dampf einem Warmetauscher oder 
Kuhler zugefiihrt. 

Der hohe Energiegehalt des erzeugten Dampf es 
kann so in dem Warmetauscher oder Kuhler ausgenutzt 
werden, um andere Anlagenteile zu beheizen, beispiels- 30 
weise um ein Behandlungsbad aufzuheizen 

In weiter bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
wird der Warmetauscher oder Kuhler, dem der Dampf 
zur Restwarmenutzung zugefiihrt wird, mit Luft ge- 
kuhlt wobe. die erwarmte Kuhlluft vorzugsweise als 35 
Zuluft einem weiteren Anlagenteil zugefiihrt werden 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB in der erfin- 
dungsgemaBen Anlage einerseits etwa ein Eindampfen 
vor , Lackresten aus einer Lackieranlage erfolgen kann, 40 
wahrend andererseits d,e dabei erzeugte uberschussige 
Warme zur Erwarmung der Zuluft fur die Lackieranlage 
verwendet werden kann. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
w eist die Vakuumquelle eine Wasserstrahlpumpe auf 45 

Da die in dem Verdampfer zu behandelnden Abwas- 
ser oder Ruckstande chemisch aggressiv sein konnen 
sind normale Vakuumpumpen vielfach nicht einsetzbar 
um den notwendigen Unterdruck im Verdampfer zu er- 
zeugen GemaB dem genannten Merkmal der Erfindung 50 
wird daher eine Wasserstrahlpumpe verwendet, welche 
einen auBerst einfachen Aufbau aufweist und gegen- 
uber chemisch aggressiven Medien unempfindlich ist 
und sogar beim Ansaugen von Medien mit relativ hoher 
Viskositat storungsfrei arbeitet. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfmdung wird die " 
Wasserstrahlpumpe aus einem Auffangbehalter uber ei- 
ne Pumpe im Kreislauf gespeist. 

Auf diese Weise wird die Erzeugung zusatzlicher Ab- 
wasser verm.eden und das in der Wasserstrahlpumpe 
anfallende Kondensat kann von Zeit zu Zeit entnom- 
men werden und gegebenenfalls als Rezyklat wieder 
verwendet werden. 

Je nach Art der einzudampfenden Abwasser oder 
Ruckstande kann der im Verdampfer zuruckbleibende 65 
Kuckstand entweder weiter verdunnt werden, indem 
weitere flussige Abwasser angesaugt werden oder in- 
dem bei Erreichen einer bestimmten Viskositat des Me- 



diums im Verdampfer die Vakuumquelle abgeschali 
wird, so daB der im Verdampfer verbleibende Rue 
stand in Schlammform iiber ein Ventii entnommen w< 
den kann und gegebenenfalls mit Hilfe einer Schlami 
pumpe abgesaugt werden kann. 

Gegebenenfalls kann nach Einstellen des Umg 
bungsdruckes im Verdampfer auch ein Deckel geoffn 
werden, um die Ruckstande aus dem Verdampfer er 
u£a zu n konnen - Hierzu k *nn der Verdampfer inne 
nalb des Bades derart angeordnet sein, daB der Deck 
auBerhalb des Bades angeordnet ist und von auBen g 
offnet werden kann. ohne daB hierzu das Bad abgela 
sen werden muB oder der in der Gesamtanlage durchg, 
tunrte BehandlungsprozeB unterbrochen werden mufl 
Die zuvor beschriebene erfindungsgemaBe Anlag 
zum Eindampfen von Abwassern oder Ruckstanden laC 
sich besonders vorteilhaft bei einer Anlage zur Vorbe 
hand ung von metallischen Teilen mittels fliissiger Che 
mikahen fur eine nachfolgende Lackierbehandlung ode 
Farbpulverbeschichtung m.t einer Mehrzahl von Be 
handlungsstat.onen zur Durchfiihrung einer Tauch 
oder Spruhbehandlung verwenden. um die aus der Vor 
behandlungsanlage stammenden Abwasser oder Ruck 
stande zu behandeln. 

a ?a b lf in , er Vorb ehandlungsanlage die zu behan 
delnden Werkstiicke eine Mehrzahl von Behandlungs 
stationen durchlaufen, welche teilweise als Tauchbade 
und teilwetse als Spntzzonen innerhalb eines Spritztun 
nels ausgebildet sein konnen, unterhalb derer die Fliis 
s.gkeit, mit der die Werkstiicke bespriiht werden wie 
der aufgefangen wird, und dabei die Tauchbader ode 
auch die Auffangbader ohnehin zusatzlich beheizt wer 
den, kann so das notwendige Eindampfen von Riickstan 
den auf besonders energiesparende Weise ohne zusatz 
Hche Heizeinnchtungen durchgefuhrt werden. Insbe 
sondere bei kleineren und mittleren Vorbehandlungsan- 
lagen ergeben sich so hierdurch erhebliche Kostenvor- 
teile, da einerseits die BaugrbBe reduziert wird und an- 
dererseits der Energiebedarf reduziert wird. 

Der Verdampfer kann hierbei vorteilhaft mit minde- 
stens einem Bad der Vorbehandlungsanlage gekoppelt 
werden. um aus dem gleichen Bad Flussigkeit zum Ein- 
dampfen aufzunehmen, durch das der Verdampfer be- 
heizt wird. 

Dadurch kann also die Flussigkeit selbst, welche teil- 
weise verdampft werden soli, unmittelbar zur Behei- 
zung des Verdampfers verwendet werden 

Infolge der bei Vorbehandlungsanlagen ohnehin vor- 
nandenen Agitat.onseinrichtungen wird ohne zusatzli- 
che MaBnahmen die Warmeubertragung auf den Ver- 
dampfer verbessert und so die Verdampferleistung ge- 
ste.gert Auch durch das E.n- und Austauchen von 
Werkstucken ,n die Bader der Vorbehandlungsanlage 
wird ohne zusatzliche MaBnahmen die Bewegung der 
Badflussigkeit und somit der Warmeiibergang verbes- 

Bei einer besonders einfachen Ausfuhrung ist es 
denkbar, den Verdampfer auch innerhalb einer Spritz- 
zone : der Vorbehandlungsanlage anzuordnen, so daB 
der Verdampfer von auBen durch die Flussigkeit der 
^pntzzone beneselt wird und so beheizt wird 

Eine derartige Anordnung ist zwar nur fur icleine Ver- 
dampferleistungen verwendbar, zeichnet sich jedoch 
durch einen besonders einfachen Aufbau aus 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale der 
Erfindung n.cht nur in der jeweils angegebenen Kombi- 
nat.on, sondern auch in anderen Kombinationen oder in 
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Aileinsteilung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
Erfindung zu verlassen. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevor- 
zugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung unter Be- 5 
zugnahme auf die Zeichnung. Darin zeigen: 

Fig. 1 em erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in 
vereinfachter, schematischer Darstellung; 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
in vereinfachter, schematischer Darstellung; 10 

Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
in vereinfachter, schematischer Darstellung; 

Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
in vereinfachter, schematischer Darstellung; 

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 15 
in vereinfachter, schematischer Darstellung; und 

Fig. 6 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
in vereinfachter, schematischer Darstellung. 

In Fig. \ ist eine erfindungsgemaBe Anlage zum Ein- 
dampfen insgesamt mit der Ziffer 10 bezeichnet. Die 20 
hier dargestellte Anlage ist Teil einer Vorbehandlungs- 
anlage zur Vorbehandlung von metallischen Teilen mit- 
tels fliissiger Chemikalien fur eine nachfolgende 
Lackierbehandlung oder Farbpulverbeschichtung, wel- 
che insgesamt mit der Ziffer 12 bezeichnet ist. Diese 25 
Vorbehandlungsanlage 12 umfaBt einen Spritztunnel, 
welcher nur ausschnittsweise dargestellt ist, und an dem 
verschiedene Behandlungsstationen vorgesehen sind, 
welche schematisch mit den Ziffern 14, 16, 18 angedeu- 
tet sind. 30 

Der Spritztunnel wird von metallischen Werkstiicken 
durchlaufen, die in den einzelnen Behandlungsstationen 
14, 16, 18 mit Fliissigkeiten bespruht oder gespiilt wer- 
den, welche darunter in Badern 20, 22, 24 aufgefangen 
werden. In Fig. 1 sind Pumpen 44, 45, 46 angedeutet, 35 
durch welche die Flussigkeit aus den Badern 22, 20, 24 
angesaugt wird und in die daruberliegenden Behand- 
lungsstationen 16, 14 bzw. 18 zum Bespruhen von Werk- 
stiicken gepumpt wird. 

Innerhalb des ersten Bades 20, welches sich unterhalb 40 
der ersten Behandlungsstation 14 befindet, ist ein Ver- 
dampfer 26 angeordnet, welcher uber einen Deckel 27 
druckfest verschlieBbar ist, der von auBerhalb des Bades 
-20zuganglich ist. 

Der Verdampfer 26 weist einen Zuiauf 30 auf, der 45 
uber ein Ventil 36 mit einer Ansaugleitung 31 verbun- 
den ist. Die Ansaugleitung 31 ist mit jedem der Bader 20, 
22, 24 jeweils liber ein Ventil 34, 38, 40 verbindbar. 

Der im Verdampfer 26 entstehende Dampf wird uber 
eine Dampfleitung 32 von oben abgefiihrt und in einem 50 
Warmetauscher 48 kondensiert, der in einem der Bader 
24 angeordnet 1st und wird schlieBlich uber erne Vaku- 
umquelle 50 mit Vakuum beaufschlagt. 

Die Vakuumquelle 50 ist als Wasserstrahlpumpe aus- 
gebildet, deren Strahlrohr in einen Auffangbehalter 52 55 
mundet. Aus dem Auffangbehalter 52 wird Flussigkeit 
uber eine Speisepumpe 54 angesaugt und der Wasser- 
strahlpumpe uber eine Zulaufleitung 56 zugefiihrt. Auf 
diese Weise ergibt sich ein einfacher Aufbau der Vaku- 
umquelle und ein storungsfreier Betrieb im Kreislauf. 60 
Das im Auffangbehalter 52 anfallende Kondensat kann 
von Zen zu Zeit uber ein Ventil 58 entnommen werden 
und einer weiteren Verwendung zugefiihrt werden. 

Ist die Vakuumquelle 50 aktiviert und steht somit der 
Verdampfer 26 unter Unterdruck, so kann dieser aus 65 
einem oder mehreren der Bader 20. 22. 24 befullt wer- 
den, indem das Ventil 36 geoffnet wird und eines oder 
mehrere der Venule 34, 38, 40 geoffnet wird, so daB 
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Flussigkeit aus einem oder mehreren der Bader 20, 22, 
24 uber die Ansaugleitung 31, das Ventil 36 und den 
Zuiauf 30 unter Wirkung des im Verdampfer 26 herr- 
schenden Unterdrucks angesaugt wird. Danach werden 
die Ventile 34, 36, 38, 40 wieder geschlossen und die 
Flussigkeit im Verdampfer 26 bei infolge des erzeugten 
Unterdrucks erniedrigter Siedetemperatur verdampft. 
Handelt es sich urn einen waBrigen Ruckstand im Ver- 
dampfer 26 und erzeugt die Wasserstrahlpumpe ein Va- 
kuum von beispielsweise etwa 0,074 bar, so wird die 
Siedetemperatur auf etwa 40°C erniedrigL Bei einer 
solchen Temperatur ist die Gefahr eines Absetzens von 
Ruckstanden von innen oder auBen am Verdampfer er- 
hebiich reduziert Handelt es sich bei dem einzudamp- 
fenden Ruckstand im Verdampfer beispielsweise um ei- 
nen wasserhaltigen Ruckstand aus einer Lackieranlage, 
so wird eine Zersetzung dieses Riickstandes infolge der 
stark erniedrigten Verdampfungstemperatur verhin- 
dert. 

Je nach Art des im Verdampfer 26 einzudampfenden 
Mediums kann von Zeit zu Zeit neue Flussigkeit uber 
die Ansaugleitung 31, das Ventil 36 und den Zuiauf 30 
angesaugt werden, um somit den im Verdampfer 26 be- 
reits eingedickten Ruckstand wieder zu verdiinnen, oder 
aber ein stark eingedickter Ruckstand kann uber ein 
Ventil 42 vom Boden des Verdampfers 26 entnommen 
werden und gegebenenfalls uber eine Schlammpumpe 
35 uber eine Absaugleitung 33 einer weiteren Verwer- 
tung zugefiihrt werden. 

In alternativer Weise kann von Zeit zu Zeit nach Ab- 
schalten der Vakuumquelle 50 und nach Einstellen eines 
Normaldruckes innerhalb des Verdampfers 26 der Dek- 
kel 27 des Verdampfers 26 geoffnet werden, um Riick- 
stande aus dem Verdampfer 26 entnehmen bzw. entfer- 
nen zu konnen. 

Vorzugsweise ist der Verdampfer 26 derart innerhalb 
des Bades 20 angeordnet, daB der Deckel 27 von auBer- 
halb des Bades 20 zuganglich ist. Auf diese Weise kann 
der Verdampfer geoffnet werden, ohne daB hierzu das 
Bad 20 abgelassen werden muB. 

Zur Beheizung des Bades 20 und des Verdampfers 26 
ist im Bad 20 ein Warmetauscher 28 vorgesehen, wel- 
cher mit einer HeiBdampfquelle verbunden sein kann 
oder auf andere Weise gegebenenfalls aus anderen An- 
lagenteilen beheizt wird. 

In Fig. 2 ist eine weitere gegenuber Fig. 1 leicht abge- 
wandelte erfindungsgemaBe Anlage insgesamt mit der 
Ziffer 60 bezeichnet, die wiederum Teil einer Vorbe- 
handlungsanlage 12 ist. 

Aufbau und Funktion der Anlage entspricht im we- 
sentlichen der zuvor beschriebenen Anlage. Gleiche 
Anlagenteile werden dabei mit gleichen Bezugsziffern 
bezeichnet. 

Der Unterschied zur vorgeschriebenen Anlage be- 
steht darin, daB sich in der Dampfleitung 32 zwischen 
dem Verdampfer 26 und der Vakuumquelle 50 ein Kiih- 
ler 62 befindet, welcher uber einen Lufter 64 mit Luft 
gekuhlt wird, um den Dampf zu kondensieren. 

Bei dieser Ausgestaltung der erfindungsgemaBen An- 
lage wird der Warmegehalt des erzeugten Dampf es 
also nicht weiter ausgenutzt, sondern lediglich uber den 
Kuhler 62 an die Umgebungsluft abgegeben. 

Zusatzlich 1st innerhalb des Verdampfers 26' eine Agi- 
tationsemnchtung 66 z. B. in Form eines Propellerrades 
vorgesehen, das von einem Motor innerhalb des Ver- 
dampfers 26' oder innerhalb des Bades 20' angetrieben 
ist, in dem der Verdampfer 26' angeordnet ist. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Abwandlung der Erfindung, 
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wobei i wiederum gleiche Anlagenteile mit gleichen Be- 
zugsziffern bezeichnet sind 

vnm! r H AUfb fV deS y erdam P f "s 26 entspricht hierbei 
vollig dem Aufbau des Verdampfers gemaB F,g. 1 j e - 
doch .st h.erbe. zusatzlich innerhalb des Bades 20" eine , 
Agltationseinrichtung 72 mit einem Propellerrad 71 zur 
Badumwalzung vorgesehen, wobe. sich der Motor - 
wie dargestellt - auSerhalb des Bades 20" oder auch 
innerhalb des Bades 20" befinden kann 

Der weitere Unterschied zu den zuvor beschriebenen 10 
Ausfuhrungen besteht dar.n, daB der im Verdampfer 26 

7iff,r 7, K g eU u 1 W ' rd> dCr Teii einer insgesamt mit der 
differ 72 bezeichneten Zuluftanlage fur eine Lackieran- 

Lflfter 7?^.f ZU,Uf !f nlagC 72 WC1St Filter 80 sowie einen >5 
Lufter 76 auf, urn den notwendigen Druck zu erzeugen 

mit dem die so gef.lterte und vorgewarmte Luft uber 
emen Zuluftkanal 86 einer nachgeschalteten Lackieran- 
lage (nicht dargestellt) zugefuhrt wird 

Be. dieser Anlage 70 zum Eindampfen von Abwas- M 
sern aus e.ner Vorbehandungsanlage wird also der War- 
;£' des lm Verdampfer 26 erzeugten Dampfes 
ZZ L ausgenutzt . ™ *e Zuluft einer nachgeschal- 
teten Lack. e ranlage in der Zuluftanlage 72 zu erwar- 

<ni?i!H Flg 'rV, Und 6 Zeigen weitere Ausfuhrungsbei- * 
sp.ele der Erf.ndung, wobe. wiederum fur gleiche Teile 

Vo'rh h B " UgS2iffern verw ^det sind. H.frbei ist die 

au ?n T an 'f 12 nUr teilwe,se dargestellt und 
au die Darstellung der Unterdruckeinrichtung und ggf 30 

Bei der Anlage gemaB Fig. 4 ist der Verdampfer 26 in 
HeTzunT^" ^ 22 "' angeor dnet, wahrend'sich die 
He.zung 28 .m ersten Bad 20"' befindet. Durch eine ™ 
Pumpe 94 w,rd dem Verdampfer 26 uber eine Zulaufle, 
Lung % erh.tzte Badflussigkeit zugefuhrt, welche vom 
uber e ,ne Rucklaufleitung 98 wieder in das erste Bad 
20 zuruckgefuhrt wird. Der Verdampfer 26 wird hier- 
ohlr h r T ge ™ insame Zulau f" ""d Ablaufleitung 31' 40 

Sm K C f £ befUI,t Und entleert - wahrend der 
Dampf uber die Dampfleitung 32 abgefuhrt wird. wel- 
che ,n der beschriebenen We.se mit einer Unterdruck- 
quelle verbunden ist. 

Die Anlage gemaB Fig. 5 unterscheidet sich von der 45 
Anlage gemaB F.g. 4 , m wesentlichen dadurch. daB der 
Verdampfer 26"" auch unmittelbar in dem Bad 20"" 
angeordnet ist. das beheizt wird. Innerhalb des Ver- 
dampfers 26"" ist ferner eine Rohrschlange 104 ange- 
ordne,, durch wdche dje behejzte Badf]Ussj * 

H. fe emer Pumpe 102 hindurchgepumpt wird. urn die 
Warmeubertragung zu verbessern. Auch d.eser Ver- 
dampfer 26"" wird uber eine gemeinsame Leitung 31' 
befullt und entleert, wobei jedoch auf e.n Vent.l in der 
v""" g 3 *' * er zjchtet wurde. die unmittelbar mit den 55 
Vennien 34, 38 40 der Bader 20"", 22. 24 verbunden ist 
und uber e.n AblaBventil 42' entleert werden kann 

Fig. 6 ze.gt eine weitere. leicht gegeniiber Fie. 4 ab- 
l? f r nd ?n e K AUSfa L hrUngsf0rm ' welche '"sgesamt mit der 

a u e , Z u"L hnet iSt - Hierbei ist der Verdampfer 60 
26 auOerhalb des Bades 20'"" angeordnet, welches 
durch die Heizung 28 beheizt ist. Der Verdampfer 26"' 
we.st eine Warmeisolierung 1 12 auf und wird durch eine 
Heizschlange 114 von innen beheizt. der uber die Zu- 
laufle.tung % heiBe Badniissigkeit aus dem Bad 20"' fi , 
m.ttels der Pumpe 94 zugefuhrt wird, die nach Durch- 
flufl 1 der Heizschlange 114 iiber die Rucklaufleitung 98 
wieder in das Bad 20"' gelangt 



10 



Es versteht sich, daB die hier dargestellten Ausfi 
rungsbe.spiele nur einen beispielhaften Charakter h 
ben und daB der Verdampfer mit bel.eb.gen ander 
Abwassern oder Riickstanden gespeist werden kann. c 
be.sp.elswe.se aus einem chemischen ProzeB stamm, 
Konnen. 

Patentanspruche 

1. Anlage zum Eindampfen von Abwassern aus ch 
mischen Prozessen, Reinigungs- oder Spiilproze 
p en 1 oder . von wasser " od er losungsmittelhaltige 
Kucicstanden, mit einem beheizten Bad (20, 20', 20 
20"', 22""). und mit mindestens einem Verdampft 
(26. 26', 26"', 26""), dem die Abwasser oder Ruck 
" a " de zum Eindampfen zufiihrbar sind, der von de 

m beheizt ist ' und der mit einer Vaku 
umquelle (50) verbunden ist. 

^ A ~ ge ~^ Ans P ruch bei d er der Verdampfe 
(^, 26, 26 ) innerhalb des Bades (20, 20' 20 ' 
20 ) angeordnet und nicht isoliert ist 

^ A -M lage n na u h , AnSprUch bei der der Verdampfe, 
aU w rhalb d " Bades ( 20 "') angeordnet is; 
und eine Warme.solation (1 12) aufweist 
4^ Anlage nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1-3, bei der der Verdampfer (26, 26' 26 
durch die Badniissigkeit von auBen beheizt ist 

5. Anlage nach einem oder mehreren der vorherge- 
nenden Anspriiche, mit einer Pumpeinrichtung (94) 
urn d.e beheizte Badfliiss.gkeit dem auBerhalb des 
Bades (20 ') angeordneten Verdampfer (26"') zur 
Beheizung von innen zuzufiihren, oder urn die be- 
heizte Badflussigkeit einem anderen Bad (22"') zu- 
zufuhren, in dem der Verdampfer (26) angeordnet 

6. Anlage nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, bei der der Verdampfer einen 
Doppelmantel aufweist, der von der Badflussigkeit 
durchstromt ist. 6 

7. Anlage nach einem oder mehreren der vorherge- 
5f A " s P r " che ' bei der der Verdampfer (26"' 
26 durch die Badflussigkeit von innen beheizt ist* 

8. Anlage nach einem oder mehreren der vorheree- 
nenden Anspruche, bei der die Badflussigkeit mit- 
wird e,ner Agltationseinrichtun g (72) umgewalzt 

9. Anlage nach einem oder mehreren der vorheree- 
henden Anspriiche, bei der innerhalb des Verdamp- 
ters (26 ) eine Agltationseinrichtung (66) zur Urn- 
walzung des e.nzudampfenden Mediums vorgese- 
hen ist. 6 

10. Anlage nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, be, der der Verdampfer in- 
befSgt S ^ ei " er " achgiebigen Ha| terun g 

1 1. Anlage nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche. bei der der Verdampfer eine 
Olaswandung aufweist. 

12. Anlage nach einem oder mehreren der vorher- 

£ ^ der U A " S P? che ' bei der der Verdampfer (26 
* • * > " ber mindestens eine Zufuhrle.tung 
(Jl, 31 ) und mindestens ein Ventil (34 36 36' 38 40) 
mit mindestens einem Bad (20, 20'. 20" '20'" 20"" 
22, 22'", 24) oder Vorratsbehalter verbindbar ist' 
w A n» W ^» r ^ der Rackstand e aus dem Bad (20,' 

' t', 20 '"'' 22 ' oder dem Vorratsbe- 
halter unter Unterdruckwirkung anzusaugen 

13. Anlage nach einem oder mehreren der vorher- 
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gehenden Anspriiche, bei der der im Verdampfer 
(26,26', 26", 26"', 26"") erzeugte Dampf einem wei- 
teren Anlagenteil zur Restwarmenutzung zuge- 
fuhrt wird. 

14. Anlage nach einem oder mehreren der vorher- 5 
gehenden Anspriiche, bei der der Dampf einem 
Warmetauscher (48) oder Kuhler (62, 74) zugefuhrt 
wird. 

15. Anlage nach Anspruch 14, bei der der Warme- 
tauscher (48) oder Kuhler (62, 74) mit Luft gekuhlt 10 
wird. 

16. Anlage nach Anspruch 13, 14 oder 15, bei der die 
erwarmte Kuhlluft als Zuluft einem weiteren An- 
lagenteil zugefuhrt wird. 

17. Anlage nach einem oder mehreren der vorher- 15 
gehenden Anspriiche, bei der die Vakuumquelle 
(50) eine Wasserstrahlpumpe aufweisu welche aus 
einem Auffangbehalter (52) uber eine Pumpe (54) 

im Kreislauf gespeist wird. 

18. Anlage zur Vorbehandlung (12) von metalli- 20 
schen Teilen mittels flussiger Chemikalien fur eine 
nachfolgende Lackierbehandlung oder Farbpulver- 
beschichtung, mit einer Mehrzahl von Behand- 
lungsstationen (14, 16, 18) zur Durchfiihrung einer 
Tauch- oder einer Spruhbehandlung, mit einer An- 25 
lage (10, 60, 70, 90, 100, 110) zum Emdampfen von 
Abwassern oder Riickstanden aus der Vorbehand- 
lungsanlage nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche. 

19. Anlage nach Anspruch 18, bei der der Verdamp- 30 
fer (26, 26', 26", 26'", 26"") mit mindestens einem 
Bad (20, 20', 20", 20'", 20"", 22, 22"', 24) der Vorbe- 
handlungsanlage (12) koppelbar ist, urn aus dem 
gleichen Bad Fliissigkeit zum Eindampfen aufzu- 
nehmen, durch das der Verdampfer (26, 26', 26", 35 
26"'.26"")beheiztist. 

20. Anlage nach Anspruch 18 oder 19, bei der der 
Verdampfer inherhalb einer Spritzzone der Vorbe- 
handlungsanlage angeordnet ist und durch Fliissig- 
keit in der Spritzzone zur Beheizung berieselt wird. 40 
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